=

Sistemas Secuenciales Programables [ ={0]1E80[e[e]\].:{[0)

EDITEX
INDICE
UNIDAD 1: LOICA dgItal ceceeeieeeeiirenreeeiiiiieiirsnnneeetisicessssnnneeessseessssssnnnsessssssssssssnnsesssssssssssssnnsssssssssssssnnssssanes 2
ACTIVIDADES-PAG. 10......ceiuiieiieeiieeieeeeteeeee ettt etes et s te et st et s eteseete et essstessetsesensetesseneetesseseeseneetessaneeeeses 2
ACTIVIDADES-PAG. 12.....uevieiieieeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt st et et ese st e st et et eneete st eneetesseseeeenseteesaneeeenes 2
ACTIVIDADES-PAG. 15......eeieiieieeeieeeiete ettt ettt et te et et s eteseste s ese et e st ete et ensete st eneetesseseeseseeseesaneaeenes 3
ACTIVIDADES-PAG. 17...ccuieeeiitieeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt ea et se sttt e et eae et et e st et et eseeseseetesaeneeeenes 3
ACTIVIDADES-PAG. 20......cuiuiitieeeeieeeeeeeetee et ete e et tes et s eteeae st et s eteseste et essste st ets et essete st eneetesseseeseneesessaneeeenes 5
ACTIVIDADES-PAG. 25, ettt ettt ettt ettt e et et e et e s e et et ess st e st et e et eae et et eneete st eseesestetesseneareses 6
TEST DE EVALUACION-PAG. 28 ..eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et see e e eeeeeseee et s s s s s s e eeeeeese et eseses s s seseeeeeeeeeeaeens 9
ACTIVIDADES FINALES-PAG. 29 .....oviiieieeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt et st et e eaaneenenes 9
PRACTICA PROFESIONAL PROPUESTA L1-PA8. 3l i 15
PRACTICA PROFESIONAL PROPUESTA 2-PAE. 32 ittt —————————————————————————————————————————————_ 15
PRACTICA PROFESIONAL PROPUESTA S o F- 1< J00C 1. P PPPPPPPPRE 16
PRACTICA PROFESIONAL PROPUESTA A-PAB. 34 17

1

© Editorial Editex. Este archivo es para uso exclusivo y personal del profesorado. Cualquier forma de reproduccién o distribucion
solo puede ser realizada con la autorizacidn del titular del copyright, salvo las excepciones previstas legalmente.



=

EDITEX

www.editex.es

Sistemas Secuenciales Programables

SOLUCIONARIO

UNIDAD 1: Légica digital

ACTIVIDADES-PAG. 10

1. Utilizando una calculadora, que permita la conversion entre sistemas de numeracién, completa en tu

cuaderno la tabla con el nimero correspondiente en el sistema indicado.

Decimal Binario Hexadecimal Octal
450 000111000010 1C2 450
46 101110 2E 56
1010 001111110010 EF2 1762
64069 1111101001000101 FA45 175105
1255 010011100111 4E7 2347
15 1111 F 17
64443 1111101110111011 FBBB 175673
42 101010 2A 52
3549 110111011101 DDD 6735
100 01100100 64 144

2. Representa en BCD los siguientes nliimeros escritos en decimal:
30010, = 0011 0000 0000
10010, = 0001 0000 0000 0001
454, = 0100 0101 0100

a)
b)
c)

d

3. Diaque numeros en decimal corresponden los siguientes nimeros en BCD:

92010 = 1001 0010 0000

Fe de errores: en el libro del alumno estdan mal representados algunos numeros de esa actividad. Los
correctos son los que se muestran a continuacion.

a)
b)
c)
d)

0110 0100(BCD= 64(10

0111 0000 0010@cp= 70210
0011 0011 0110gcp=336(10
0110 1001 1000(gcp=69810
ACTIVIDADES-PAG. 12

4. Dibuja en tu cuaderno una tabla de la verdad de cinco variables de entrada (A, B, C, D y E). ¢{Cuantas
combinaciones son posibles con este niimero de variables? Si el nimero de variables fuese seis ¢ Cuantas
combinaciones serian posibles para esta tabla de la verdad?

Para una tabla de la verdad de 5 variables, el nimero de combinaciones posibles es de 2°=32.

Para una tabla de la verdad de 6 viables, es de 2°=64.
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5. Escribe las ecuaciones légicas de los siguientes circuitos:

Circuito 1:
Q=@A-O+A -B)+(-0)
Circuito 2:
Q= 0@ 0

6. Obtén las tablas de la verdad de las siguientes ecuaciones logicas:

e Q=(@A-B)+4A-C

> 0 O

A B C

0 0 0 0
0 0o 1 0
0 1 0 1
o 1 1 1
10 0 0
10 1 1
1 1 0 0
11 1 1
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e Q=({A+B)-C

O O O

A B C

0 0 0 1
0 0 1 0
o0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 0
1 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 0

e Q=A-B+A-C+B-C

O O O

A B C

0 0 0 1
00 1 1
0 1 0 0
011 1
10 0 0
1 0 1 1
11 0 0
11 1 0

7. Escribe las ecuaciones légicas de las siguientes tablas de la verdad expresadas en términos minimos y
también en términos maximos.

a) b) c)
ABClQ A B ClQ
00O0|O 0001
00 11 00 1|1
0101 0101
01 11 01 11
1000 1000
10 1)1 10 1]0
11 01 1100
11 1)1 11 1]0

Por términos minimos:
a) Q=AB'+AB
b) Q=A'B'C+A'BC'+A'BC+AB'C+ABC'+ABC
c) Q=AB'C+A'B'C+A'BC+ABC
Por términos maximos:
a) Q=(A+B)-(A+B)
b) Q=(A+B+C)-(A’+B+C)
c) Q=(A+B+C):(A+B+C’):(A+B’+C):(A+B’+C)
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8. Representa la tabla de la verdad para que una salida Q, controlada con tres variables de entradas, esté a
1 I6gico cuando al menos dos de las tres se encuentran a 1.

>
(@]

R|r|k[(rlolo|lo|o
r|r|o|lo|r|r|o|o|lm
r|o|r|o|r|o|r|o

=l ==l =] o]

9. En un circuito con cuatro variables de entrada hay que encender una lampara (Q1) siempre que dos de
las variables sean distintas a las otras dos, y encender otra (Q2) siempre que el nimero de variables de
entrada que estan a 0 sea impar.
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ACTIVIDADES-PAG. 20

10. Representa en tu cuaderno, sobre las graficas, las sefiales de salida correspondientes a las siguientes
funciones légicas:

Funcién ldgica OR:

[
[ ]

Funcion légica XOR:

M U

N
8| ]
M

UL I
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11. Obtén las ecuaciones légicas y dibuja los esquemas de los siguientes circuitos con realimentacién y/o
biestables:

a) Lasalida Q1 se activa desde los pulsadores A 6 C, y se desactiva desde B, D 6 E.

Con realimentacion Con biestables

Q1=(A+C+0Q1)-B-D-E Ql:

SRS
A
G

S
B:I
o
e
E |

b) Lasalida Q1 se activa desde A y se para desde C 6 D, y la salida Q2 se pone en marcha desde C o desde B
y se para desde D.

Con realimentacién Con biestables
Q1=(@A+Q1)-C-D Ql:
Q2=(C+B+Q2)-D S=A4
R=C+D
Q2:
S=B+C
R=D

: : .
e LE@ E002 Qi
T, ]
A i R Q
iz - -
e =i D o
B | e
) S
C | BO04
L 1],
LM o
D |
| godv —
-1 S
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c) La salida Q1 se activa desde A y Q2 desde B. Ambas se desactivan desde C. Se debe establecer la
condicion de que, si una de las salidas esta activa, no puede hacerlo la otra.

Con realimentacion Con biestables
Q1=(@A+Q1)-C-Q2 Ql:
Q2=(B+Q2)-C-Q1 S=A-Q2
R=C
Q2:
S=B-0Q1
R=C
Al > EDEI; D(; A U ’&l HOt5
1
L] ,J s .I—Ql.
3 BO03. Bl
c|' e ]
_[_::::: T DR 3
......... B004 s
A [ c| ’Q_zl B0l5
.................. B 1
Ff . {eol-
= LE% BOOG o]
B[} :‘ ﬂ o
SR F;;;zz
DR | P

d) Tres lamparas se deben activar con sus respectivos pulsadores A-B-C y todas ellas se deben desactivar
mediante D. El encendido de las lamparas debe hacerse en el orden 1-2-3, de forma que la segunda no se
pueda activar si no lo ha hecho previamente la primera, y la tercera si no lo ha hecho la segunda.

Con realimentacién Con biestables
Ql=(+Q1-D Ql:
Q2=(B+0Q2)-D-Q1 S=A4
Q3=(C+Q3)-D-Q2 =D
Q2:
S=B-0Q1
R=D
Q3:
S=C-Q2
R=D
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e) Tres salidas Q1, Q2 y Q3 se activan con A, B y C respectivamente y se desactivan con D. Se debe
establecer la condicidn de funcionamiento de forma que Q3 solamente se pueda activar si alguna de las
otra dos no lo ha hecho previamente.

Con realimentacion Con biestables
Ql=(+QD-D Ql:
Q2=(B+Q2)-D S=A
Q3=(C+Q3)-D-Q1-Q2 R=D
Q2:
S=B
=D
Q3:
§=C-Q1-Q2
R=D
SR LED% L ___m_: 3A-|1 o ::::;%:::%::%‘:
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‘2 _ - _B__IT_ oL % L E_wf_
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TEST DE EVALUACION-PAG. 28
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ACTIVIDADES FINALES-PAG. 29

1. Escribe las ecuaciones logicas de los siguientes circuitos légicos.
a Q=(4-B-D)+C)-A-B
b. Q=(A+B-C)+A-B-D+A-(D+0()

2. Utilizando un programa de simulacion electrdnica digital, representa la tabla de la verdad para q. Coteja
el resultado con tu compaiero para comprobar que es correcto.

oo O 0O

I=
m
(]

et s s o i S e e e e [ e e e e
R T N T U R T Y e N e e e N e e O e O e [ o

—_ b b O O e — — 1 0 e O

— L O — —b 0 — — 0 O — —L o
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3. Dibuija los circuitos a partir de las siguientes ecuaciones légicas:

a. Q=(A+B)-(B+C)

b. Q=A-B+A-C

¢ Q=AB+A-C

d. Q=A-B+A.C+B-C
e. Q=(B+C+A)®(A.-D)
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4. Obtén las tablas de la verdad de las ecuaciones légicas a, b, c y d de la actividad anterior y con un
software de simulacién de electrénica digital, comprueba que son correctas.

a) b) c) d) e)
oo o0 O OO O 00 OO0 o000
R A_B C A_B C A B C A B C D
oo0 0 0 0 0 1 0 0 0] 1 T 0 0 1 0 0 1 1 1
oo 0 0 0 1 1 00 1 1 0 0 1 1 0100 0
0 1 0 1 0 1 0 1 01 0 1 0 1 0 i 0 1 1 0 1
01 0 011 1 PR 01 1 0 0111 0
o0 o oo ! roeo 1 1 0 0 1 10 0 0 0
I [ I e, 10 1 1 1001 |0
110 11} 11 10 0 }}*1} 0 11 1 1 10 1 0 0
T 1 1 1 1 1 0 10 1 1
o ! 11 0 0 0
11 0 1 0
11 1 0 0
1111 0

5. Simplifica por Karnaugh las siguientes tablas de la verdad y dibuja el circuito resultante.

ABC Q A B CD|Q A B CD|Q
1 0001 2 00O0O0(1 300000
0011 00011 000 “1(1
0100 00100 00101
01 1)1 00111 00111
1000 0100 0 01 00|0
1011 01011 01011
1101 0110(1 01101
11101 01111 01111
1000 0 10000
100 11 100 11
10101 10101
101 11 101 11
110 0(1 1100(0
11011 11011
111 0|0 111011
11111 111 11
1- Q=A-B+A-B+C
2- Q=A-B-C+A-B-C+A-B-C+A-B-C+D
3- Q=C+D

6. Aplica los teoremas de Morga a las siguientes ecuaciones ldgicas, hasta que no existen operaciones
Iégicas afectadas por negaciones.

QL=4+B-C Q2=4+B-(C-D) 03=(4-B)+(C.-D)
Q4=((A+B)-D)+C Q5=(A+B)CD+E Q6=A@® B - (C+ D)

a) Q1=A+B+C

b) Q2=A+B+C+D

¢) Q3=A4-B-C-D

d Q4=(A-B)+D)-C

e) 05=((A+B)-C)+D+E
f) Q6 =A®B+ (C-D)
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7. Dibuja en tu cuaderno los siguientes mapas de Karnaugh vy realiza las agrupaciones de tal forma que el
nimero de grupos sea el menor posible, incluyendo dentro de ellos el mayor nimero de “unos” en

agrupaciones de 1, 2, 4, 8 y 16.
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=

1
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1
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8. Dibuja en tu cuaderno el cronograma correspondiente a la salida Q de la siguiente ecuacion légica:

AL L1
]
=

Q=(A+B)C :

—
u
—

o I Y I R R
Q O O
S aa s o I N LR HEE
0 1 0 0
b
SN o h 1l
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9. Representa y simula el circuito secuencial, con realimentaciones, que permita el control dos salidas
digitales, Q1 y Q2, segtin lo mostrado a continuacion:

Activacion Desactivacion
Ql-A6BG6C Ql-DGE
Q2-A0E Q2-B46FO6G

Q1=(A+B+C+Q1)-D-E
Q2=(A+E+Q2)-B-F-G

P B“ﬂl ..B.Dm ..... m
N o L1 BN =11 Y o I
Al . — | EB
B L
- L
CI - L
N Booz2. ...
DI —— Mo —— U
AR - i S L
Ellf—e— Yol ——— 1 | oo
e B005. e |
Fl Tle- '>1 o BDoa. o2
Y S I S B e - —e] o]
o o — S R e
P BOOB. . . . . . .
GI L M L
10. Tres salidas Q1, Q2 y Q3 se activa y se desactivan segun la siguiente tabla:

Salida Activar Desactivar

Q Ad6B C

Q2 EOF C

Q3 Ad6G CoOH

Y se han de establecer las siguientes condiciones de funcionamiento: Q3 no se puede activar hasta que lo

haga Q2, y Q2 no lo puede hacer si esta Q1 activada.
Q1=A+B+0Q1)-C

Q2=(E+F+Q2)-C-0Q1

Q3=(A+G+Q3)-C-H-0Q2
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11. Representa y simula los circuitos de las actividades 9 y 10 mediante biestables.

Al BOO3
Ea . —— =] - B 0
L i *ral

C2 L . ._. . Rem
| o
B BO05
L 1]
= |
. C |
Y
e _I
...
. E: | ]
=
=S N
R
e _I
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El resultado final de la tabla de la verdad es:

mm e oooalE O
= |- I
= [

Los resultados de las ecuaciones simplificadas son:

Circuito:
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Q5 = ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD
ABCD
0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111

Q
)
Q
@
Q
a1

I—‘I—‘OI—‘OI—‘I—‘OOI—‘OI—‘Ol—‘Ol—‘g
OCO0OO0ORFRPRPRPOO0OOORREREE
OFRPrPRPO0OO0OORRPROO0OORRLROOO
on—\n—\on—\oon—w—»oon—\on—\n—\og
OCO0OO0OrRORPRPOOORORLROOO

Ecuaciones simplificadas:
e Ql=A'D'+CD'+BD'+ABC+AB'C'D
e Q2=PF
e (Q3=AB'C'+AC'D+A'B'CD+A'BC'D'+ ABCD'
e Q4=AB'C'D+A'B'CD'+A'BC'D'+A'BCD + AB'C'D' + AB'CD + ABC'D + ABCD'
e (Q5=AB'CD+A'BC'D+AB'C'D+AB'CD'+ABC'D'
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Q1. Q2: Qa3:

e S=(A+B)-Q2 e S=C-Q1 e S=(D-E)-(Q1+Q2)

e R=(G4+C e R=(G+4) e« R=G

Q4. Q5:

e S=F-Q3 e S=A-C-0Q4

e R=G-H e R=G
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