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1 Matrices

1. Matrices

Se llama matriz de dimensiéon m x n a un conjunto de numeros
reales dispuestos en m filas y n columnas de la siguiente forma:

/ 3\
(1 (l (l
11 12 13 1n
a a |
21 22 23 2n
A= 031 032 Lﬂl33 Gan

a a a W a J

\ m1 m2 m3 mn
La matriz A se puede designar tamhién como:

A=(a)  donde: '~ %M

_jz"l, 2,...Nn

Un elemento generico de la matriz se designa por a;, donde el su-
bindice i representa el numero de fila que ocupa el elemento y el
subindice j el numero de columna.
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1. Matrices
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definimos:

Conjuntos de matrices

a a a a

11 12 13

14

a a a a

21 22 23 24
UB‘I C[32 033 03 =
ljdﬂ IE]‘42 043

Diagonal principal

)

011 G‘IZ t(]13 lG“M-

[]'21 022 l0‘23 l(:]‘21!-

031 ﬂ32 l('-']‘33} l('-']‘311-

04‘1 042 043 IE:]IJM

Diagonal secundaria

El conjunto de matrices de dimensién m X n se denota por:

S

El conjunto de matrices de dimension n x n, también llamadas de orden n,
se denota por:

Las matrices de este conjunto se llaman matrices cuadradas y en ellas
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Matrices
2. Tipos de matrices

Matrices rectangulares

Matriz rectangular es aquella que tiene distinto numero de filas que
de columnas (m # n).

A= { 23 ] < matriz rectanqular 2 x 3
0 4 5
Matriz fila es toda matriz rectangular con una sola fila, de dimension 1 x n.
B=( o 1 -1 2 )ematrizfila x4
Matriz columna es toda matriz rectanqular con una sola columna, de
dimension m x 1.

c=| 1 |« matriz columna 2 x 1
A
Matriz nula es una matriz con todos sus elementos nulos. Se denota por O.
0 0
O=| o o |« matriznula 3x?2
00
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1 Matrices
2. Tipos de matrices

Matrices cuadradas

Matriz cuadrada de orden n es aquella que tiene igual numero de
filas que de columnas (m = n).

c=| ! 2 |« matriz cuadrada de orden 2
3 4
Matriz triangular es aquella que tiene nulos todos los términos situa-
dos por debajo (triangular superior) o por encima (triangular inferior) de
la diagonal principal.

2 0 5
D=| 0.4 6 |« matriztnangular superior de orden 3
0 0 =3
( w
10 0 O
F=| 2 30 0 1 matiz triangular inferior de orden 4
45 60
.7 8 9 10 )

e , | =1 B
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1 Matrices
2. Tipos de matrices

Matrices cuadradas

Matriz diagonal es toda matriz cuadrada en la que todos los elemen-
tos no situados en la diagonal principal son ceros.

10 0O
F=| 0~2-0 |< matriz diagonal de orden 3
0 03

Matriz escalar es toda matriz diagonal en la que todos los términos
de la diagonal principal son iguales.

G = { 4.0 ] <« matriz escalar de orden 2
0-4

Matriz unidad es la matriz escalar cuyos elementos de la diagonal
principal son todos unos. Se designa por .

0 | < matriz unidad de orden 3

e , | =1 B
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Matrices
3. Operaciones con matrices

Dos matrices son iguales si tienen la misma dimensién y si los
elementos que ocupan el mismo lugar en ambas son iguales.

Suma de matrices

Para dos matrices A = (GU) y B = (br'j) de la misma dimension m x n, la
suma de A y B es la matriz de la misma dimension m x n dada por:

A+B=(a)+(b)=(a,+b,)
Es dedir, la suma de A + B se obtiene sumando los elementos que ocupan
el mismo lugar en ambas matrices.

{ 4 Y
a +b a_+b_ a_+b
O"I"I G”Iz 013 bﬂ b12 b13 11 11 12 12 13 13
= =| a+b a_+b_ a_+b
A + B 02’1 022 023 T 21 22 b23 21 21 22 22 23 23
a +b. a_+b_ a_+b
03’1 032 033 L\ b31 b32 b33 '\ 31 31 32 32 33 33 ,J
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1 Matrices
3. Operaciones con matrices

Producto por un nimero (escalar)

Para un numero real k y una matriz A = (a,) de dimension m x n, el pro-
ducto de un numero real por una matriz es la matriz de la misma di-
mension m x n dada por:

k-A=k- (ﬂ@.): (k - UU)
Es decir, el producto k - A se obtiene multiplicando el numero real por cada
uno de los elementos de la matriz.

El nimero real k que multiplica a |la matriz se denomina escalar.

a. a._ a ka  ka_ ka
11 12 13 11 12 13
kKA=k| a. a_ a =1| ka, ka_ ka
21 22 23 21 22 23
a, a._ d ka, ka,_ ka
\ 31 32 33 ) | T3 32 33
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1 Matrices
4. Producto de matrices

Producto de matrices

El producto de dos matrices, A= {G‘r.j.] de dimensionmxnyB = {:bjk) de
dimension n X p, es la matriz A - B de dimension m x p dada por:

A B =C , O bien (CIJ.J.) : (b}.k) = (c,) con:

nxp
n

— Z n.{f . bjk
=1

\—1 L
Es decir, cada elemento c, se obtiene multiplicando ordenadamente los
elementos de la fila i-ésima de la primera matriz por los elementos de la
columna k-ésima de la sequnda matriz y sumando los resultados.

1-142-0+3-(=1) 2

| 2 3 1
4 5 6 |-|] 0 |=] 4-T+5-0+6-(-1) |=| -2
7 8 9 — 7-1+8-0+9-(-1) -2
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4. Producto de matrices
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Propiedades del producto de matrices cuadradas

El producto de matrices cuadradas es asociativo:
A-(B-C)=(A-B)-C

© Editorial Editex. Este archivo es para uso exclusivo y personal del profesorado. Cualquier forma de reproduccién o distribucién
solo puede ser realizada con la autorizacién del titular del copyright, salvo las excepciones previstas legalmente.




Matrices
4. Producto de matrices

Propiedades del producto de matrices cuadradas

El producto de matrices cuadradas de orden n posee como elemen-
to neutro la matriz unidad o identidad de orden n, I, ya que:

A-l=1-A=A

HINHER

El producto de matrices cuadradas es distributivo respecto de la
suma de matrices:

A-B+C)=A-B+A-C

[‘; ?Nal i]:{; i] |-A=A
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Matrices
4. Producto de matrices

Propiedades del producto de matrices cuadradas

El producto de matrices cuadradas es, en general, no conmutativo:
A-B£B-A

En el caso de que existan dos matrices Ay B que cumplan que AB = BA,

se dice que Ay B conmutan.

IR

LY LY

W W

1922) [23 34
43 50 31 46
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Matrices
5. Trasposicion de matrices

Matriz traspuesta

Se llama matriz traspuesta de una matriz A de dimension m x n a la
matriz que se obtiene al cambiar en A las filas por columnas o las colum-
nas por filas. Se representa por A'y su dimensién es n x m. Si la matriz
es cuadrada su traspuesta tiene el mismo orden.

Las principales propiedades de la trasposicion de matrices son:

(A=A (k-A)t=k-A" con ke R
(A + B)t=At + Bt (A - B)t=Bt - At
(15 9
1 2 3 4 > ¢ 10
A=|5 6 7 8 Af=3?11
9 10 11 12 L8 1

@
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1 Matrices
5. Trasposicion de matrices

Matriz simétrica

La matriz simétrica se puede definir de dos formas:

Se llama matriz simétrica a toda matriz cuadrada A que coincide con
su traspuesta:

A=A
Se llama matriz simétrica a toda matriz cuadrada que tiene iguales
los elementos simétricos respecto a la diagonal principal.

=2 | | , | o < B
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1 Matrices

5. Trasposicion de matrices

Matriz antisimétrica

La matriz antisimétrica (hemisimétrica) se puede definir de dos formas:

Se llama matriz antisimetrica (o hemisimétrica) a toda matriz cua-
drada A que coincide con la opuesta de su traspuesta:

A=A

Se llama matriz antisimetrica a toda matriz cuadrada que tiene

opuestos los elementos simétricos respecto a la diagonal principal y
nulos los elementos de esta.

,
O~ x y z )

A—| X0t 7
-y —t~0.s

\ —Zz -1 —s~0)
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1 Matrices
6. Matriz inversa

Matriz inversa

La matriz inversa de una matriz cuadrada A de orden n es la matriz
A~" de orden n que verifica:
A-AT=A"1. A=

Las matrices que tienen inversa se llaman matrices regulares, y las
que no tienen inversa matrices singulares.

Calculo de la matriz inversa

Para calcular |la matriz inversa de una matriz regular podemos utilizar
dos procedimientos:

e Mediante la definicion.
e Método de Gauss-Jordan
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1 Matrices
6. Matriz inversa

Mediante la definicion

AAT | 12 [ab _[ 1 DJ
37)cd 01

Operando:
a+2c:‘lﬁ .c:r:?'
| T 0 ) 3a+47c=0 h=-2
a+2c b+2d }: 1 0 }4:} Py
3a+7c 3b+7d 0 1 b+2d=0 c=-3
3b+?d=”|_ Hdz']

Luego la matriz inversa es:
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1 Matrices

6. Matriz inversa

Método de Gauss-Jordan

La inversa de una matriz reqular A se calcula transformando la matriz
(A| 1), mediante operaciones elementales por filas, en la matriz
(11 A7)

operaciones elementales B
(A1) . > (ITAT)
por filas

Al aplicar el método de Gauss-Jordan para calcular la inversa de una matriz
A puede ocurrir que, al efectuar alguna de las operaciones elementales
por filas, se obtenga una o mas filas nulas en la matriz (A | ]).

En este caso, la matriz A no tiene inversa, es decir, es singular.

e , | =1 B
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1 Matrices

6. Matriz inversa

Operaciones elementales por filas

Las operaciones elementales por filas en una matriz nos permiten,
entre otras cosas, calcular matrices inversas y estudiar rangos de
matrices.

Se denominan operaciones elementales por filas en una matriz las
siguientes:

Intercambiar las filas 1y J, que designaremos por F, <= F.

Multiplicar la fila / por el numero k # O y sustituirla por el resultado;
lo designamos por F, — kF.

Sumar las filas 7 y j, multiplicadas por sendos numeros, y llevar el
resultado a la fila 7 0 J. Lo designamos por F, — kF, + tF.
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1 Matrices
7. Rango de una matriz

Rango de una matriz

El rango o caracteristica de una matriz es el numero de filas o de co-
lumnas no nulas y linealmente independientes que tiene esa matriz.

En una matriz, una fila £, no nula depende linealmente de las filas
Fo Fo .. F, sl se verifica:

F=x, ﬁ.+x2 Fo+..+x F, conx,x,.,x €R

|

En una matriz, una fila £, no nula es linealmente independiente de
las filas F, F,, ..., F, si no se puede escribir en la forma anterior.

Para calcular el rango utilizamos las operaciones elementales por
filas, ya que dejan invariante el rango de |la matriz resultante. Las filas
gue dependen de otras se reducen a filas nulas mediante estas
transformaciones. De forma similar, existen operaciones elementales
por columnas que también dejan invariante el rango de la matriz.
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1 Matrices
8. Las matrices en la vida real

Las matrices en la vida real

En muchas situaciones de la vida real se presentan gran cantidad de
datos que por su volumen, son dificiles de manejar.

Para cuantificar tanta informacion y poder operar con ella resulta muy
util el distribuirla en forma de matrices para poder asi operar con ella
de forma facil y ordenada.
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