	[image: image1.jpg]=

EDITEX

www.editex.es




	Ciencias aplicadas I
(Formación profesional básica)
	PROGRAMACIÓN 



PROGRAMACIÓN DE AULA DE LA MATERIA
ÁMBITO CIENTÍFICO - TECNOLÓGICO
DIVERSIFICACIÓN II – 4. o ESO

Andalucía
Índice
	1. PROGRAMACIÓN DE AULA DE LA MATERIA ÁMBITO CIENTÍFICO-TECNOLÓGICO II
	Pág. 3

	1.1 ORIENTACIONES PEDAGÓGICAS GENERALES DE LA MATERIA ÁMBITO CIENTÍFICO-TECNOLÓGICO
	Pág. 3

	1.2. COMPETENCIAS ESPECÍFICAS, CRITERIOS DE EVALUACIÓN Y SABERES BÁSICOS DEL ÁMBITO CIENTÍFICO-TECNÓGICO DE 4.o ESO
	Pág. 4

	1.3. ÍNDICE DE LAS UNIDADES DIDÁCTICAS DEL ÁMBITO CIENTÍFICO-TECNOLÓGICO DE 4.o ESO
	Pág. 17

	1.4. METODOLOGÍA DIDÁCTICA DE CADA UNIDAD DIDÁCTICA
	Pág. 17

	1.5. TEMPORALIZACIÓN DE LAS UNIDADES DIDÁCTICAS DEL ÁMBITO CIENTÍFICO-TECNOLÓGICO DE 4.o ESO
	Pág. 19

	2. PROGRAMACIÓN POR UNIDADES
	Pág. 20


2. PROGRAMACIÓN POR UNIDADES
El libro Ámbito Científico – Tecnológico II se estructura en las siguientes unidades didácticas:
UNIDAD DIDÁCTICA 1. Investigación científica
OBJETIVOS 
Al finalizar esta unidad el alumnado debe ser capaz de:
· Valorar la importancia del conocimiento científico en nuestro día a día.
· Poner en valor el papel de los científicos y científicas a lo largo de la historia. 
· Conocer el método científico y aplicarlo en la resolución de problemas científicos.
· Buscar información de forma adecuada
· Seleccionar la información relevante al realizar una investigación detectando las falsas informaciones. 
· Utilizar diferentes formatos para comunicar la información acorde a cada situación. 
· Diferenciar las ciencias y las pseudociencias.
· Realizar trabajos de laboratorio respetando las normas de actuación en el mismo.
· Reconocer los diferentes instrumentos utilizados en el laboratorio, así como su forma de utilizarlos.
· Aplicar diferentes procedimientos de resolución de problemas presentes en los diferentes campos de las Ciencias.
	Unidad didáctica 1: Investigación científica
	Temporalización: 24 sesiones

	Saberes básicos
	Competencias específicas
Descriptores operativos
	Criterios de evaluación
	Instrumentos de evaluación

	F. Sentido socioafectivo.
ACT.2.F.2. Trabajo en equipo y toma de decisiones.
ACT.2.F.2.1. Selección de técnicas cooperativas para optimizar el trabajo en equipo. Uso de conductas empáticas y estrategias para la gestión de conflictos.
ACT.2.F.2.2. Métodos para la toma de decisiones adecuadas para resolver situaciones problemáticas
ACT.2.F.3. Inclusión, respeto y diversidad.
ACT.2.F.3.1. Promoción de actitudes inclusivas y aceptación de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.
ACT.2.F.3.2. Reconocimiento de la contribución de las matemáticas al desarrollo de los distintos ámbitos del conocimiento humano desde una perspectiva de género.
G. Las destrezas científicas básicas.
ACT.2.G.1. Utilización de metodologías propias de la investigación científica para la identificación y formulación de cuestiones, la elaboración de hipótesis y la comprobación experimental de las mismas.
ACT.2.G.2. Realización de trabajo experimental y emprendimiento de proyectos de investigación para la resolución de problemas mediante el uso de la experimentación, la indagación, la deducción, la búsqueda de evidencias o el razonamiento lógico-matemático, reconociendo y utilizando fuentes veraces de información científica, para hacer inferencias válidas sobre la base de las observaciones y sacar conclusiones pertinentes y generales que vayan más allá de las condiciones experimentales para aplicarlas a nuevos escenarios.
ACT.2.G.3. Modelado para la representación y comprensión de procesos o elementos de la naturaleza y métodos de observación y de toma de datos de fenómenos naturales, así como métodos de análisis de resultados y diferenciación entre correlación y causalidad.
ACT.2.G.4. Empleo de diversos entornos y recursos de aprendizaje científico, como el laboratorio o los entornos virtuales, utilizando de forma correcta los materiales, sustancias y herramientas tecnológicas y atendiendo a las normas de uso de cada espacio para asegurar la conservación de la salud propia y comunitaria, la seguridad en redes y el respeto hacia el medioambiente.
ACT.2.G.5. Uso del lenguaje científico, incluyendo el manejo adecuado de sistemas de unidades y herramientas matemáticas, para conseguir una comunicación argumentada con diferentes
entornos científicos y de aprendizaje. ACT.2.G.6. Interpretación, producción y comunicación de información científica en diferentes formatos y a partir de diferentes medios para desarrollar un criterio propio basado en lo que el pensamiento científico aporta a la mejora de la sociedad.
ACT.2.G.7. Valoración de la cultura científica y del papel de científicos y científicas en los principales hitos históricos y actuales de la ciencia para el avance y la mejora de la sociedad. La ciencia en Andalucía.
ACT.2.G.8. Estrategias de cooperación y funciones a desempeñar en proyectos científicos de ámbito académico y escolar. La importancia del respeto a la diversidad, igualdad de género e inclusión.
Índice de la unidad:
1. El conocimiento científico
2. Grandes descubrimientos científicos
3. Científicos andaluces
4. Búsqueda, selección y comunicación de la información
5. El trabajo en el laboratorio
6. Resolución de problemas y trabajo en equipo
	1. Reconocer situaciones susceptibles de ser abordadas en términos matemáticos, formular preguntas que conlleven al planteamiento de problemas y analizar las posibles soluciones usando diferentes saberes, representaciones técnicas y herramientas, para verificar su validez desde un punto de vista lógico y potenciar la adquisición de conceptos y estrategias matemáticas.
STEM1, STEM2, STEM4, CD2, CPSAA4, CPSAA5, CE3
	1.1. Reconocer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herramientas y estrategias matemáticas, planteando variantes, modificando alguno de sus datos o alguna condición del problema y proporcionando una representación matemática adecuada. 


	Epígrafe 6
Actividad 1,2,3 
Evalúo mis competencias
Actividad 4, 5

	
	
	1.2. Comprobar la validez de las soluciones a un problema desde un punto de vista lógico-matemático, verbalizando de forma clara y concisa el procedimiento seguido, y elaborar las respuestas evaluando su alcance, repercusión y coherencia en su contexto. 


	Epígrafe 6
Actividad 1,2,3 
Evalúo mis competencias
Actividad 4, 5

	
	3. Comprender cómo las ciencias se generan a partir de una construcción colectiva en continua evolución, interrelacionando conceptos y procedimientos para obtener resultados que repercutan en el avance tecnológico, económico, ambiental y social.
CP1, STEM2, STEM3, STEM5, CD1, CD4, CPSAA1, CPSAA4, CC4, CE1, CCEC1.
	3.3. Reconocer en diferentes contextos (personal, escolar, social, científico y humanístico), cómo a lo largo de la historia, la ciencia ha mostrado un proceso constructivo permanente y su aportación al progreso de la humanidad debido a su interacción con la tecnología, la sociedad y el medioambiente. 


	Epígrafe 1
Actividad 2
Epígrafe 2, 3
Actividad 1,2, 3, 4, 5
Epígrafe 4
Actividad 7, 8, 9
Evalúo mis competencias
Actividad 3

	
	4. Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando emociones, poniendo en práctica estrategias de aceptación del error como parte del proceso de aprendizaje y adaptándose ante situaciones de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecución de objetivos y el disfrute en el aprendizaje de las ciencias.
STEM5, CPSAA1, CPSAA4, CE2, CE3
	4.1. Gestionar las emociones propias y desarrollar el autoconcepto matemático como herramienta, generando expectativas positivas ante nuevos retos, pensando de forma crítica y creativa, adaptándose ante la incertidumbre y reconociendo fuentes de estrés. 
	Epígrafe 6
Actividad 1,2,3 
Evalúo mis competencias
Actividad 4, 5, 8


	
	
	4.2. Mostrar una actitud positiva, proactiva y perseverante, aceptando la crítica razonada, el error y las conclusiones de las autoevaluaciones como elementos necesarios para hacer frente a las diferentes situaciones de aprendizaje de las matemáticas.
	Epígrafe 6
Actividad 1,2,3 
Evalúo mis competencias
Actividad 4, 5, 8

	
	6. Interpretar y comprender problemas de la vida cotidiana y fenómenos fisicoquímicos del entorno, aplicando diferentes estrategias (como la modelización) y formas de razonamiento (basado en leyes y teorías científicas adecuadas), para obtener soluciones y aplicarlas a la mejora de la realidad cercana y la calidad de vida humana.
CCL1, STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CPSAA4, CE3.
	6.2. Expresar problemas matemáticos complejos o fenómenos fisicoquímicos, con coherencia y corrección utilizando al menos dos soportes y dos medios de comunicación, elaborando representaciones matemáticas utilizando herramientas de interpretación y modelización como expresiones simbólicas o gráficas.
	Epígrafe 6
Actividad 1, 2. 3
Evalúa mis competencias
Actividad 4, 5

	
	
	6.3. Reconocer y describir en el entorno inmediato situaciones problemáticas reales de índole científica de diversa complejidad y emprender iniciativas que puedan contribuir a su solución, aplicando herramientas y estrategias apropiadas de las matemáticas y las ciencias, buscando un impacto en la sociedad.
	Epígrafe 6
Actividad 1, 2. 3
Evalúa mis competencias
Actividad 4, 5

	
	
	6.4. Resolver problemas matemáticos y fisicoquímicos de diversa complejidad movilizando los conocimientos necesarios, aplicando las teorías y leyes científicas, razonando los procedimientos, expresando adecuadamente los resultados y aceptando el error como parte del proceso.
	Epígrafe 6
Actividad 1, 2. 3
Evalúa mis competencias
Actividad 4, 5

	
	7. Planificar y desarrollar proyectos de investigación, siguiendo los pasos de la metodología científica (formulando preguntas, conjeturas e hipótesis, explicándolas a través de la experimentación, indagación o búsqueda de evidencias), cooperando y de forma autónoma, para desarrollar el razonamiento, el conocimiento y las destrezas científicas.
CCL1, CCL3, CP1, STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CPSAA4, CE1, CCEC3.
	7.1. Analizar preguntas e hipótesis que puedan ser respondidas o contrastadas, a través de la indagación, la deducción, el trabajo experimental y el razonamiento lógico-matemático, utilizando métodos científicos, intentando explicar fenómenos del entorno cercano, y realizar predicciones sobre estos.
	Epígrafe 1
Actividad 1
Evalúa mis competencias
Actividad 2

	
	
	7.3. Reproducir experimentos, de manera autónoma, cooperativa e igualitaria y tomar datos cuantitativos o cualitativos, sobre fenómenos del entorno cercano, utilizando los instrumentos, herramientas o técnicas adecuadas en condiciones de seguridad.
	Epígrafe 1
Actividad 1
Evalúa mis competencias
Actividad 2

	
	
	7.4. Analizar los resultados obtenidos en el proyecto de investigación utilizando, cuando sea necesario, herramientas matemáticas (tablas de datos, representaciones gráficas), tecnológicas (conversores, calculadoras, creadores gráficos) y el razonamiento inductivo para formular argumentos matemáticos, analizando patrones, propiedades y relaciones.
	Epígrafe 1
Actividad 1
Epígrafe 2
Actividad 4, 5, 6.
Epígrafe 3
Actividad 2

	
	
	7.5. Cooperar dentro de un proyecto científico, asumiendo responsablemente una función concreta, respetando la diversidad y la igualdad de género, y favoreciendo la inclusión.
	Epígrafe 1
Actividad 1
Evalúo mis competencias
Actividad 2, 3

	
	
	7.6. Presentación de la información y las conclusiones obtenidas mediante la experimentación y observación de campo utilizando el formato adecuado (tablas, gráficos, informes, fotografías, pósters) y, cuando sea necesario, herramientas digitales (infografías, presentaciones, editores de vídeos y similares).
	Epígrafe 4
Actividad 6, 7

	
	
	7.7. Exponer la contribución de la ciencia a la sociedad y la labor de personas dedicadas a ella, destacando el papel de la mujer, fomentando vocaciones científicas desde una perspectiva de género, y entendiendo la investigación como una labor colectiva e interdisciplinar en constante evolución, reflexionando de forma argumentada acerca de aquellas pseudocientíficas que no admiten comprobación experimental.
	Epígrafe 1
Actividad 2
Epígrafe 2, 3
Actividad 3, 7, 8 y 9
Epígrafe 4

Actividad 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9

	
	8. Utilizar el razonamiento y el pensamiento computacional organizando datos, para resolver problemas o dar explicación a procesos de la vida cotidiana, analizando críticamente las respuestas y soluciones, así como reformulando el procedimiento, si fuera necesario.
STEM1, STEM2, STEM3, CD2, CD3, CD5, CPSAA5, CE1
	8.1. Resolver problemas cotidianos complejos o dar explicación a procesos naturales, trabajando la abstracción para determinar los aspectos más relevantes, utilizando conocimientos, organizando datos e información aportados a través del razonamiento lógico, el pensamiento computacional o recursos digitales.
	Epígrafe 6
Actividad 1,2,3 
Evalúo mis competencias
Actividad 4

	
	
	8.2. Modelizar situaciones de la vida cotidiana y resolver problemas sencillos sobre fenómenos biológicos y geológicos, utilizando datos, algoritmos y fuentes contrastadas.
	Epígrafe 6
Actividad 1,2,3 
Evalúo mis competencias
Actividad 4

	
	10. Utilizar distintas plataformas digitales analizando, seleccionando y representando información científica veraz para fomentar el desarrollo personal, y resolver preguntas mediante la creación de materiales y su comunicación efectiva.
CCL2, CCL3, CP1, STEM3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CD4, CPSAA3, CPSAA4, CE3, CCEC3, CCEC4.
	10.1. Utilizar recursos variados, tradicionales y digitales, para el correcto trabajo autónomo y cooperativo de saberes científicos, seleccionando, analizando críticamente y representando información, mediante el uso distintas fuentes, con respeto y reflexión de las aportaciones de cada participante.
	Epígrafe 1
Actividad 2
Epígrafe 2
Actividad 3, 7, 8 y 9
Evalúa mis competencias
Actividad 3

	
	
	10.2. Trabajar de forma adecuada y versátil con medios variados, tradicionales y digitales, la consulta de información y la creación de contenidos distinguiendo la que tiene un origen científico de las pseudociencias o bulos.
	Epígrafe 1
Actividad 2
Epígrafe 2
Actividad 3, 7, 8 y 9
Evalúa mis competencias
Actividad 3

	
	11. Utilizar las estrategias propias del trabajo colaborativo, desarrollando destrezas sociales que permitan potenciar el crecimiento entre iguales, reconociendo y respetando las emociones y experiencias de los demás, participando activa y reflexivamente en proyectos en grupos heterogéneos con roles asignados para construir una identidad positiva, como base emprendedora de una comunidad científica crítica, ética y eficiente, para comprender tanto la importancia de la ciencia en la mejora de la sociedad andaluza y global como las aplicaciones y repercusiones de los avances científicos que permitan analizar los efectos de determinadas acciones sobre el medioambiente y la salud, para promover y adoptar hábitos que sean compatibles con un desarrollo sostenible y permitan mantener y mejorar la salud individual y colectiva y que eviten o minimicen los impactos medioambientales negativos, todo ello teniendo como marco el entorno andaluz.

CCL3, CCL5, CP3, STEM3,STEM5, CD3, CD4, CPSAA1,CPSAA2, CPSAA3, CC2, CC3, CC4, CE1, CE2.
	11.3. Colaborar activamente y construir relaciones saludables en el trabajo en equipos heterogéneos, aportando valor, favoreciendo la inclusión, ejercitando la escucha activa, mostrando empatía por los demás, respetando diferentes opiniones, comunicándose de manera efectiva y empática, planificando e indagando con motivación y confianza en sus propias posibilidades, pensando de forma crítica y creativa y tomando decisiones y juicios informados, aportando valor al equipo.
	Epígrafe 1
Actividad 2
Epígrafe 6
Actividad 1, 2. 3
Evalúa mis competencias
Actividad 2, 3


	Metodología

	Se utilizará una metodología mixta: inductiva y deductiva. La inductiva sirve para motivar la participación de los alumnos mediante el uso de:
· Pequeños debates en los que se intentará detectar las ideas previas, preconcepciones o esquemas alternativos del alumno como producto de su experiencia diaria y personal.
· Elaboración de informes individuales de las actividades analizadas con el uso de tablas de datos, gráficas, material de laboratorio utilizado, dibujos de montajes y conclusiones en los que interesa más el aspecto cualitativo que el cuantitativo.
El método deductivo y el uso de las estrategias expositivo-receptivas favorecen la actividad mental como complemento al proceso de aprendizaje inductivo. Para ello se presentará cada idea, concepto o hecho con una experiencia, lo más sencilla posible.
El profesor guía y gradúa este proceso planteando actividades en las que es necesario consultar diversas fuentes de información, recoger información en el exterior del aula, y, además, debe fomentar el rigor en el uso del lenguaje. En todas las actividades es conveniente reflexionar sobre lo realizado, recopilar lo que se ha aprendido, analizar el avance en relación con las ideas previas (punto de partida) y facilitar al alumno la reflexión sobre habilidades de conocimiento, procesos cognitivos, control y planificación de la propia actuación, la toma de decisiones y la comprobación de resultados.
La intervención del profesorado va encaminada a que el alumnado construya criterios sobre las propias habilidades y competencias en campos específicos del conocimiento y de su quehacer como estudiante.
Destacamos como relevante la introducción de técnicas de trabajo cooperativo que potencia y desarrolla la metodología deductiva.

	Situación de aprendizaje

	· Información necesaria para comprender la situación.
Se debe saber interpretar gráficas expresadas en porcentajes. 
· Contexto.
A lo largo de la historia, las mujeres no han tenido acceso primero a la educación y una vez que pudo acceder a los centros educativos y llegar al mundo universitario, era muy complicado acceder a puestos de responsabilidad y dirección de proyectos de investigación. En la actualidad, la situación no ha terminado de revertirse. Esta situación de aprendizaje pone al alumnado frente a los datos de los estudiantes de grados universitarios y los líderes de los proyectos de investigación para que puedan analizar esta situación en la actualidad. 
· Conocimientos prácticos.
Puesto que es la primera situación de aprendizaje del curso, el alumnado solo debe interpretar gráficas. 
· Adquisición de habilidades, actitudes y procesos cognitivos.
Búsqueda de información en diversas fuentes, análisis de la información, análisis de información trasmitida de forma gráfica, comunicar la información de forma ora, debatiendo con sus compañeros. Aprenderán a utilizar 
· Evaluación del proceso.
Se debe evaluar la búsqueda información, la selección de información y la trasmisión de esa información, así como la capacidad de trabajar en equipo. 

	Recursos y materiales

	· Recursos: aplicaciones para realzar presentaciones como CANVA, Power Point, presentaciones de Google, Genially, Prezy, etc., editores de video.  
· Calculadora científica. 
· Recursos interactivos
· Test de evaluación interactivos
· Actividades de repaso interactivas
· El legado de Celestino Mutis: https://www.youtube.com/watch?v=0v2WZU0Ypeo
· Premios Nacionales de Investigación 2022: https://bit.ly/3MfyAEC
· Maldita.es: https://maldita.es/
· Datos y bulos sobre las legumbres que te están intentando colar: https://maldita.es/alimentacion/20230210/dia-mundial-legumbres-datos-bulos-alimentos/
· Las pseudociencias más famosas (y que debes evitar): https://www.muyinteresante.es/ciencia/1813.html
· 5 claves para diferenciar ciencia de pseudociencia: https://www.youtube.com/watch?v=T9o83dct5VY&t=9s
· Día Internacional de la Mujer y la Niña en la Ciencia: https://11defebrero.org/
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